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e Rig6 Ernd
— E-mail: rigo@sztaki.hu
- Tel: +3612796222 (munkaidOben)

e Tantargyi oldal: http://gdf.tricon.hu/linux
e Segedanyagok:
— oOrai1 jegyzet (kivetitett diak)
— parancssor1 gyakorlofelulet
— Ora vegi teszt felilet
— hallgato1 Linux operacios rendszer kornyezet




Licensz

eree:

Ezt a dokumentumot szerzd1 jog vedi a
Creative Commons by-nc-sa licenc szerint!

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/deed.hu




Motto

Mondd el és elfelejtem,; Mutasd meg es megjegyzem;
Engedd, hogy csinaljam és megertem.

/Kung Fu-Ce/




Tematika

e Torténet: attekintes, alapfogalmak

e Alapveto shell hasznalat, altalanos parancsok
* Felhasznalok, jogosultsagok

e Shell scriptek

e Linux kernel

e Linux grafikus kornyezet (X)

e Irodai alkalmazasok



Az orak tervezett menete

e Elmelet1 es gyakorlati blokkok valtakoznak
 Hangsuly a gyakorlati ismereteken
- Hallgator Linux munkakornyezet
e Ora masodik feleben, végeén, onalldo munka (teszt)
— regisztraciot 1igényel!
— http://gdf.tricon.hu/tcexam
e Utolsé gyakorlaton megajanlott jegy szerzes
— gyakorlatok teszt-eredménye1 beszamitanak!




Elso alkalom

Elso alkalom

1.1 Torténet1 attekintés
1.2 Ismerkedés a rendszerrel
1.3 Alapvetd navigacios parancsok, tomorites




UNIX Torteneti attekintes 1.

 BOvebben: http://en.wikipedia.org/wiki/Unix
e 60'as evek: Multics (MIT, AT&T Bell labs, GE)

— Single Level Store (vo: mmap, vis)

— Dinamikus Linker (v0: dll, so)

— On-line Rekonfiguracio (vo: multiprocesszing)
— Biztonsagi szintek (,,gytiruk™) fogalma

— Hierarchikus fajlrendszer



UNIX Torteneti attekintes 2.

e 70'es evek: ,nyilt” UNIX (AT&T Bell labs)
— Brian Kernighan
e UNIX keresztapa, ,,Hello World”, AWK, K&R C, m4
— Ken Thompson
e B programnyelv, regularis kifejezések, UTF-8, ma: Google
— Dennis Ritchie
e C programnyelv (ASM — C UNIX port)
— A Bell Labs teljes, forraskoddal kiegészitett
licenszeket ad az egyetemeknek €s a kormanynak

— UNIX v5-6: forkok nagy tomege jelenik meg
e PWB/UNIX — az elsO kereskedelmi valtozat




UNIX Torteneti attekintes 3.

e 80'as evek: kereskedelmi €s nyilt UNIX

— BSD (Berkeley Software Distribution) — nyilt irany
e C shell

 Job control
e TCP/IP tamogatas, Socket API

— Windows korai verzidiban is

— System III (Bell Labs) — tlizlet1 irany
e Fajlok zarolasa
e Rendszer adminisztracio
« STREAMS (a Socket API konkurense)
» [PC (processzek kozti kommunikacio)

— Trusted UNIX verziok (katonai c¢lok)




UNIX Torteneti attekintes 4.

 90'es evek: UNIX ,,haboru”

— Open Software Foundation (OSF)
e SystemV+BSD: OSF/1, késobb: Digital Unix
« 386BSD
— UNIX International (UI)
e Bell Labs SystemV R4 — Novell
e UnixWare (Windows NT konkurencia 1s)
e '93: Ul — X/Open Consortium (Novell dontés)
- '96: X/Open + OSF — Open Group
e Single UNIX Specification (SUS), POSIX
- '97: Apple: NeXT (BSD alapt) — Mac OS X (Darwin)




UNIX Torteneti attekintes 5.

e 2000 ota: Nyilt forraskod
- '03: SCO szerint 0vé a UNIX, elkezd jogdijat gylijteni
—'03: SCO vs. Novell per a UNIX jogairo6l
— '05: Sun: OpenSolaris (System V R4 alapu)
- '07: Novell: ,,We don't believe there 1s Unix 1n Linux”



Linux Torteneti attekintes

e UNIX-like” operacios rendszer
— '84: Richard Stallman: GNU project
— '85: Free Software Foundation
— '85: General Public License (GPL - ,,copyleft”)
— '87: Andrew S. Tannenbaum — MINIX (uzleti, oktatasi)
— '91: Linus Torvalds — (GNU/?)Linux (,,GPL MINIX”)

- '92: Tannenbaum — Torvalds vita
e Nem UNIX-szarmazék
e Nem POSIX-konform
 Monolitikus kernelt hasznal

— 2000 ota: egyre elterjedtebb
e beagyazott rendszerek
e desktop
e szerverek




Linux alapfogalmak

e Linux (kernel)
e Linux (operacios rendszer)
e Disztribucio
 Linux Standard Base, LSB
— (POSIX-szeru €s/vagy bovebb)
— Standard fliggvénykonyvtarak, API-k
— Parancsok ¢s alkalmazasok
— Fajlrendszer szerkezete
— Futasi szintek (runlevel)
— Nyomtato alrendszer, spooler, filter
— Grafikus alkalmazasi feliletek (X Window System)
— Csomagkezelés (?)




Linux kernel tortenelem

e Fejlodese:
- '91 - 0.01 — 10 239 programsor — MINIX fliggd
- '94 —1.0.0 - 176 250 programsor
- '99 —2.2.0 — 1 800 84’7 programsor
- '01 —2.4.0 -3 377 902 programsor
- '03 —2.6.0—-5 929 913 programsor
- '08 —2.6.28 — 10 195 402 programsor
— EU kutatas szerint a 2.6.8 munkacrteke 882 millio euro

e Verzioszamozas A.B.C[.D]

— A: kernel verzid (nagyon ritkan valtozik)

— B: 10 verzi0 (régebben: paros: stabil, paratlan: instabil)
— C: f0bb javitas ¢s fejlesztés verzioja

— D: kisebb javitas, gyors hibajavitas verzioja




Linux kernel felepitese

e Futas kozben

— Monolitikus binaris allomany
e TObb rétegli, 0sszetett (lasd kovetkezo abra!)
e Egy kodtér (,.kernel space™) az 0sszes funkcionak

— Loadable Kernel Module (LKM) tamogatas
e GPL sértési lehetdsegek?
— A rendszer ket szintje: Kernel Space vs. User Space
e Forditas eseten
— C ¢és ASM forraskod (hierarchikus szerkezet)
— Kernel Makefile (forditasi instrukciok)

— Kernel konfiguracio (hierarchikus)
— C header fajlok az utolagos LKM forditashoz




Linux kernel terkep
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Linux operacios rendszer

e Kezdetben: fokent GNU szoftverek
- GCC (GNU C fordito)
— GLIBC (GNU C fuggvénykonyvtarak)
— GNU Core Utils (alap parancsok)
e Napjainkban: GNU alapok, plusz hobbi ¢s uzlet

— Moazilla alapitvany termekek
e Firefox, Thunderbird, stb...

— Sun Microsystems
e Java, Netbeans, VirtualBox, stb...

— Openoffice.org
- X.org
— stb...




Linux operacios rendszer térkep

Main components of
Linux operating system

GUI: LAMP: Net:

Apache
¢ Gnome LIKDE PHP sshd

X X.org MySQL inetd

2 gcc GNU coreutils bash

GNU C Library other libraries
st geicenes A Linux kernel i

processes file systems protocols

MEemaory management drivers and modules

computer hardware




Linux disztribuciok

e Ad-hoc definici0: ,,Alkalmazasok tobbé-kevésbe
integralt gylijtemeénye, Linux kernel alapon”
e Kilonbozo ,,szerkesztok”
— Uzleti: Fedora (Red Hat), openSUSE (Novell), Ubuntu
(Canonical), Mandriva, stb...
— Kozossegi: Debian, Gentoo, Slackware, stb...
e Kiilonboz0 célokra
— szerver, desktop, beagyazott, halozati eszkoz,

bootolhato DVD, biztonsagi eszkoztar, oktatdoanyag,
stb...

e Kiilonb6zd mindségben...




Ve AN |

Disztribuciok fobb jellemzoi

e Az alabbiak tobbe-kevesbe (vagy egyaltalan nem)
ervenyesek minden disztribuciora:
— Elore forditott €s konfiguralt kernel €s alkalmazasok
— Rendszeres biztonsagi €s egyeb frissitesek, update
— Csomag- ¢s fliggoségkezelés (.deb, .rpm, .tar.gz)
— Szoftver adatbazis
— Beépitett (grafikus) konfiguracios eszkozok
— Integralt telepitd ¢s egyuttmukodd alkalmazasok
— Tamogatas szoftver €s tanacsadasi szempontbol 1s
— LSB kompatibilitas
— Sajat téma, ,,branding”
— Kiilonb0zo6 felhasznalasi célra minta-konfiguraciok
— Tudasbazis, forumok, aktiv kozosseg




Linux disztribuciok tortenete




LSB

e Alap
— ISO POSIX (legutobbi ,,stabil” valtozat)

e Cclok
— Binaris kompatibilitas a disztribuciok kozt
— Fejlesztok munkajanak 0sszehangoldsa

e Hszk0zOok

— Hivatalos ,,LSB kompatibilis” tanusitvany

— Automatizalt teszt eszkozok

— Visszafele kompatibilitas (3 0 verzio, de min. 6 €v)
e Verziok

— 2001: 1.0, 2004: 2.0, 2005: 3.0

- 2008: 3.2 (ISO/IEC 23360 DRAFT)




LSB modulok

e Core (generic, architectural)

e C++ (generic, architectural)

e Desktop (generic, architectural)

 Interpreted Languages (generic)

e Printing (generic)

e ... plusz trial modulok ¢€s egyéb bdvitmenyek



LSB generic core

e I. Introduction of Elements (scope, stb...)
 II. Executable and Linking Format (ELF)
e [II. Base Libraries
- libc, libpthread, libgcc, libdl, libpam, libcrypt, librt
e [V. Utility Libraries
- libz, libncurses, libutil
e V. Commands and Utilities

 VI. Execution Environment
- /dev, /etc, /sbin, pam, stb...

e VII. System Initialization
e VIII. Users and Groups

e [X. Package Format and Installation




LSB lll. - Base Libraries

e Alapvet0 programozasi ¢s mukodesi kornyezet
e FObb tulajdonsagok felhasznalo1 szemszogbdl:
- kis/NAGY betli erzékenyseg
— 3x3+3 jogosultsag rendszer
— 32(64)bites egészkent tarolt rendszerido
— specialis eszkozleiro fajlok (blokkos, karakteres)
— processzkezelés Process ID (PID) alapon
— halozati (€s hely1) kommunikacié Socket alapon
— regularis kifejezések tamogatasa
— fajlnev kiterjesztések (globbing) tamogatasa
— kornyezet1 valtozok, futaskornyezet (environment)
— stb...




LSB/V. - Commands and Utilities

e kb. 140 szabvanyositott parancs (alkalmazas)
e Processzkezelés, 1d0zités
— at, crontab, kill, killall, ps, renice, time, wait
e Szovegmanipulacio
— awk, ed, cat, sort, split, ed, egrep, head, tail, sed, tr
e Fajlrendszer
— chmod, chown, c¢p, dd, df, du, file, find, gzip, In, rm, Is
e Rendszer

- date, dmesg, env, fuser, useradd, groupadd, groups,
hostname, man, su, mount, sesndmail

e Scripting, programozas
- [, test, echo, expr, false, true, make, strip, pwd, xargs




LSB/VI. - Execution Environment

e File System Hierarchy Standard (FHS)

— kiilon szabvany: http://www.pathname.com/ths/

— az LSB-ben csak a kivételek vannak
e egyes szimbolikus linkek nem kotelezdek
 /dev bovebb lehet, major, minor nem annyira szigoru
e /etc tartalma bovebb: cron.d, cron.*, 1nit.d, profile.d
e tObb fenntartott név: http://www.lanana.org/
 user accounting fajlok nem kotelezdek
 rendszerparancsok helye: /sbin, /usr/sbin, /usr/local/sbin

* Additional Recommendations (biztonsag)
e Additional Behaviors (POSIX konformancia mod)

e Localization
- locale tamogatas (collation, datumforma, multibyte, ...)




Onallé feladat — FHS

Kovesse a tovabbiakban elmondottakat sajat
szamitogepen!



FHS — / (root)

e /- gyoker fajlrendszer — altalaban nem oszthato
— /bin — alapvetd parancsok mindenki szamara
— /boot — boot loader kellékek
— /dev — specialis €s eszkozfajlok
- /etc — rendszerkonfiguracid
— /home — felhasznalok munkakonyvtarai (opc.)
- /lib — alapvetd fiiggvénykonyvtarak, modulok
— /media — cserclhetd adattarolok csatolasi pontja
— /mnt — allando adattaroldk csatolasi pontja
— /opt — 6nalld bovitdcsomagok
— /root — adminisztrator munkakonyvtara (opc.)
— /sbin — rendszer parancsok
— /srv — rendszerszolgaltatasok adatai (pl. webroot)
— /tmp — atmeneti allomanyok



FHS - /usr

 /usr — alkalmazasi terulet — altalaban oszthato
— /usr/X11 — grafikus kornyezet (opc.)
— /usr/bin — altalanos felhasznal6di parancsok
— /usr/include — C fiiggvénykonyvtarak header fajljai
— /usr/lib — altalanos fliggvenykonyvtarak
— /usr/sbin — altalanos rendszerparancsok
— /usr/share — architekturafiiggetlen adatok
— /usr/share/man — kézikonyv oldalak
— /usr/src — forraskodok



FHS - /var

e /var — valtozo adatfajlok — részben oszthato
— /var/account — process accounting naplok (opc.)
— /var/cache — applikacidk gyorsitotara
— /var/crash — 6sszeomlasi naplok (opc.)

— /var/lib — valtozo allapotinformaciok

— /var/lock — zarolasi allomanyok

— /var/log — naplofajlok

— /var/mail — felhasznalo1 postafiokok (opc.)

— /var/run — futasideji valtozo adatok

— /var/spool — varakozasi sorok

— /var/tmp — rebootok kozt megorzott atmeneti fajlok




FHS — a /etc tartalma (opcionalis)

e exports — NFS exportalt kotetek

 fstab — statikus fajlrendszer informaciok

e group — rendszer csoportok

e hosts — hosztnev €s -cim informaciok
 hosts.allow, hosts.deny — TCP korlatozasok
e 1nittab — az 1nit program konfiguracioja

e mtab — dinamikus fajlrendszer informaciok
e passwd — rendszer felhasznalok

e profile — alapértelmezett rendszerprofilok

e resolv.conf — névieloldas konfiguracioja

e services — szolgaltatasok jegyzéeke




LSB/VII. - System Initialization [1]

e cron — utemezett futtatasok
— /etc/cron™ fajlok €s konyvtarak
— min hour day month weekday [username] command
- pl.: *50 * 1 1 root cat /etc/passwd

e jelentése: 5 percenként; 0 6rakor; minden nap; januarban;
hétfon; a root felhasznalo; futtassa a cat /etc/passwd-t

e 1nit scriptek — rendszerszolgaltatasok
— altalaban az /etc/init.d konyvtar fajljai1 (opc)
— szabvanyos argumentumok: start, stop, restart, stb...
— szabvanyos visszatéresi értekek: 0-OK, 1-nem fut, ...
— szabvanyos fliggdségi informaciok




LSB/VII. - System Initialization [2]

e Futasi szintek (Run Levels)
— 0 — halt
— 1 — single user mode
— 2 — mult1 user mode (no network services)
— 3 —normal, full multiuser
— 4 —reserved (default: 3)
— 5 —normal, multiuser with display manager (grafikus)
— 6 — reboot

e Minden 1nit script inditasa ¢s leallitasa futasi
szintekhez rendelve (/etc/rcX.d konyvtarak)

e A futasi szintek felelOse az init processz
— a rendszer elsd szintli processze, PID:0




LSB/VIII. - Users and Groups

e Minden felhasznalohoz tartozik
— 1 darab UID (user ID)
— 1 darab elsodleges GID (primary group ID)
— tetszOleges szamu jarulekos GID
e Specialis felhasznalok (neév/csoport)
— root/root (UID:0, GID:0) — rendszergazda
— nobody/nogroup (UID:65534, GID:65534) — senki

— LSB ajanlas szerint tovabba:
e adm/adm — adminisztrator
e Ip/lp — nyomtato alrendszer
* man/man — kézikonyvek kezelése
e halt/halt — rendszer leallitas, stb...

e (GID 0-99 — rendszer célra fenntartva




LSB/IX. - Package Format and Inst.

Az LSB ellenzdk egyik 0 tamadasi tertilete

e LSB: Korlatozott RPM csomagformatum
— A nem RPM alapu disztribuciok valdszinlileg nem
fognak atallni
— Debian: alien program a csomagkonvertalashoz

e Szabvanyos tartalom
- név, rovid leiras, verzioszam, ellendrzokodok, alairas
— becsomagolt allomanyok (,,payload”)
— telepitest elOsegitd szabvanyos feliiletl scriptek
- fugg0Osegkezelés
- névtér-kezeles



A Linux boot folyamata

e A rendszer uzembeallasa (hely1 alapeset)
— szamitogep bekapcsolasa, BIOS, POST
— boot loader indulasa, esetleg menii (GRUB, LILO)
— kernel 1image betoltese
— mitial ram disk 1mage (initrd) betoltése (opcionalis)
— kernel inditasa, be¢pitett driverek 1nicializalasa
— 1nitrd inditasa, initrd driverek, egyeb nicializacio (opc)
— root (/) fajlrendszer felcsatolasa
— 11t processz inditasa (konfiguracioja: /etc/inittab)
— a beallitott runlevel elérése (alprocesszek inditasa)
- login prompt (karakteres, vagy grafikus)
— shell vagy grafikus kornyezet inditasa



Alapveto shell hasznalat

e A Linux nem grafikus operacios rendszer
— (DE letezik hozza tobb grafikus kornyezet)

e Shell — karakteres parancskornyezet

e y o 4

e altalanos shell: BASH (Bourne Again SHell)
— beepitett parancsok (cd, pwd, kill)
— kiilsd parancsok elerhetdk (PATH kornyezeti valtozo)
— history tamogatas (fel-le gombok, ctrl-r)
- ,,Job” (shell alprocessz) kezeles (bg, g, jobs, ctrl-z, &)
— alias tamogatas
— beepitett selp parancs
— konfiguracioja: [.]bashrc €s/vagy [.]bash profile fajlok




Kezikonyvek es sugok

e Helyileg:
— man parancs (kézikonyv oldalak)

* apropos — Kereses a leirasokban ¢€s cimekben
* whatis — listazas kulcsszo szerint

— info rendszer (hierarchikus)
— beepitett bash help parancs
— szabvanyos --help kapcsold sok parancsnal

* Internet:
— howto (hogyan) — 0sszetettebb téma, konkrét leiras
- faq (gyik) — gyakran ismételt kérdesek

— http://www.tldp.org
— http://tldp.fsf.hu




Onallé gyakorlas — man, help, info

Probaljuk ki1 a man, help €s info parancsok
mukodését!



Altalanos parancsok

e Is, pwd, tree, cd, cp, mv, rm, In, mkdir, rmdir, cat,
head, tail, more, less

 vi, nano, mcedit, joe, emacs, mc

e tar, gzip, gunzip, bzip2, rsync

 find, sed, awk, xargs, read

* ps, top, &, bg, fg, jobs, kill, killall

e mount, umount, df, du

e write, talk, ytalk, mesg, w, who, whoami, finger,
last, lastlog, adduser, userdel, usermod, groupadd,
groupdel, groupmod, groups,

e at, atq, atrm, cron, crontab, date




Az ,lIs -I” ertelmezése

o —-rw-r--r-- 1 root adm 6 2009-02-12 20:54 mailrc
— elso karakter: fajltipus (-,d,L,c,b,p,s,?, stb...)
— kovetkezdk: 3x3 jogosultsag (user, group, others)
e 1: read (1,4,7) — olvasas (d: konyvtarlista olvasasa)
e w: write (2,5,8) — iras (d: fajlbejegyzés létrehozas,
modositas, torlés)
e X: execute/search (3,6) — futtatas (d: konyvtarvaltas)
e S: setuid (3) vagy setgid (6) — tulajdonos vagy csoport
oroklése (d: futtatas vagy fajlbejegyzés Iétrehozasa esetén)
o T: sticky/restricted (9) — nem hasznalt (d: csak a tulajdonos
torolheti vagy nevezheti at a konyvtarbejegyzéseket)
° 5: S+x, t: T+x
— tovabbi1 informacidk: linkek szama, tulaj, csoport,
blokkszam, modositas datuma, fajlnev (linkleiras)




Az ,Is -I” ertelmezese — példa

mcree@csatt:/opt/teszt$ 1ls -1

total 1380
SIW-IXW—-Xrw-
CIW-IrW———-—
—-YWXr—-Xr-x
-rw-r—--r--
lrwxrwxrwx
-Yw-r—--r--
brw-rw----
drwx--x--x
drwxr-xr-x
—YWSr—-Xr-x
pPrw-r—--r--
drwxrwxrwt

NFRNNRRBRRRRRR

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root 0]
audio 14, 12
root 702160
root 0]
root 13
root 1473
disk 8, O
root 6
root 19
root 702160
root 0]
root 6

2009-02-15
2009-02-15
2008-05-12
2009-02-15
2009-02-15
2009-02-12
2009-02-15
2009-02-15
2009-02-15
2008-05-12
2009-02-15
2009-02-15

13:
13:
:33
13:
13:
:54
13:
13:
13:
:33
13:
13:

20

20

20

15
14

16
14

15
14
16

15
14

acpid. socket
adsp

bash
emptyfile
MKDV -> /MAKEDEV
passwd

sda

subdir01
subdir02
suidbash
teszt.fifo
tmp



01. lecke

Alapvetd listazo parancsok (pwd, Is, tree)



02. lecke

Alapvetd navigacio (cd, pwd)



03. lecke

Fajl manipulacio (cp, mv, rm)



04. lecke

Konyvtar manipulacid (mkdir, rmdir, rm -r)



05. lecke

Archivalas, tomorites (zcat, zless, gzip, tar)



Masodik alkalom

Masodik alkalom

2.1 fajlok manipulacioja
2.2 I/0O atiranyitas
2.3 regularis kifejezések




06. lecke

Fajlok tartalmanak kezel¢se
(cat, head, tail, more, less)



07. lecke

Karakteres szovegszerkeszto programok
(v1, nano, mcedit, joe, emacs)



Linkkezeleés

e Hard linkek

- egy fajl vagy konyvtar tobb néven erheto el
— csak egy fajlrendszeren (blokk eszkozon) beliil
— a f4jl akkor torlodik, ha minden linket torliink

e Szimbolikus linkek (symlink)
— a symlink egy specialis ,,szovegfajl”
— tartalma egy elérési utvonal (lehet relativ 1s)
— ha az elérés utvonal nem valos, a symlink ,,broken”
— nem atlatszo a kezelése a tobb parancs szamara sem



08. lecke

Linkek (In)



Tobb fajl egylttes kezelese

e mas néven: ,,globbing”, ,,wildcard matching”

* A specialis karaktereket a fajlnevekben kibontjak
— 7 - tetszlleges karakter (1 darab karakter helye)
— * - tetszOleges karaktersorozat (lires 1s, hosszabb 1s)

- [...] - karakter osztaly (1 darab karakter helye)
e [abcd] — 1 darab karakter, a vagy b vagy ¢ vagy d
e [a-z0-9] — 1 darab karakter, a-z kozott vagy 0-9 kozott
e [lab] — 1 darab karakter, nem a ésnemb

— a rejtett fajlok (. kezdetliek) alapbol nem 1illeszkednek!
— POSIX szerint az 1lleszkedes nélkiili wildcard 6nmaga!
— az 1lleszkedes lokalitas-fuggo (LC COLLATE)!

— lasd: man glob




09. lecke

Fajlok egytttes kezelése (*, 7, [])



I/O csatornak (bash)

e Linuxban minden processzhez tartozik:

— stdin — standard bemenet - /dev/stdin, /proc/selt/td/0

— stdout — standard kimenet - /dev/stdout, /proc/selt/td/1

~ stderr — standard hibakim. - /dev/stderr, /proc/selt/td/2
e Atiranyitasok:

— parancs < fdjl — tajl a parancs stdin csatornajara

— parancs > fajl — parancs stdout csatornaja fajlba

— parancs >> fajl — mint >, de hozzair, nem felulir

— parancsl | parancs2 — parancs] stdout tovabbkiildésre

parancs?2 stdin-re (parancs lancolas)
— parancs &> fajl — parancs stdout ¢€s stderr fajlba
— parancs 2>& 1 — parancs stderr stdoutra




10. lecke

I/O csatornak



Regqgularis kifejezesek — grep 1

e A cel: 1lleszkedd mintakat keresni
* Bovitett POSIX regularis kifejezések (egrep):
— Karakterosztaly: /.../
e Felsorolas: /fabcd1234]
e Intervallum: [a-zA-Z0-9]
e Negalas: [“abcdl234]
e Szimbolikus: [/ alnum.:][:print:][:punct:][:space:]...]
e Specialis jelentésli karakterek illesztese: [/7-]
— TetszOleges karakter: .
— Horgonyok:
 Sor eleje és vége: " és $
e S70 eleje €s vége: |< és |>
— Specialis karakterek eérvénytelenitése: \




Regqgularis kifejezesek — grep 2

e Bovitett POSIX regularis kifejezesek (fojt.):
— Csoportositas (resz-kifejezések):
e Defimalasa: (kifejezes)
» Alternalasa: (kifejezés|kifejezes?)|...)
e Hivatkozasa (n-edik részkifejezes ertéke): \n
— Ismétlodesek (az eloz6 elem vagy rész-kifejezes...):

e Opcionalis: ? pl.: a?
e Opcionalisan 1smetlodik: * pl.: a*
* Legalabb egyszer ismetlodik: + pl.: a+
e Pontosan n-szer ismetlddik: {»)! pl.: a{4}
e Legalabb n-szer ismétlodik: {n, pl.: a{4,}

* Legfeljebb m-szer ismétlodik: {,m/}
e Legalabb n-szer, legfeljebb m-szer ismétlodik: {n,m/}



Regqgularis kifejezések — grep 3

e Osszetett peldak:
- Nab]+$
e Azon teljes sorok, melyek legalabb egy a, vagy b
karakterbdl allnak
- N{4,10}$
A minimum 4, maximum 10 karakter hosszisagu teljes
sorok
- [0-9]{2,}.*\jpe?a$
e A legalabb 2 szamjegyli szamot tartalmazo .jpg ¢€s jpeg
kiterjesztest fajlnevek
- [a-zA-Z0-9.-] +@[a-zA-Z0-9.-] +\.[a-zA-Z0-9.-] +

e Szintaktikailag helyes email cim (valami(@valami.valami)




Regqularis kifejezesek — grep 4

* A grep parancs hasznalata:
— grep opciok minta fdajlnév fajlnev2 ...
e A grep parancs szabvanyos parameteret:
— Bovitett regularis kifejezések hasznalata: -£
— Illeszkedési mintak olvasasa fajlbol: -f fajinév
— Kis-nagybetu erzeketlenseg: -i
— A nem 1lleszkedo sorok megjelenitése: -v
— Illeszkedések megszamlalasa: -c
— Illeszkedo fajlok listazasa: -/ (nem 1lleszkeddk: -L)
— Rekurziv 1lleszkedés alkonyvtarakban is: -r




11. lecke

Regularis kifejezesek (grep)



Harmadik alkalom

Harmadik alkalom

3.1 fajlok keresese
3.2 kornyezet
3.3 programozott szovegieldolgozas

3.4 processzkezeles
3.5 blokk eszkozok




12. lecke

Fajlok keresese (find)



13. lecke

Programozott szovegfeldolgozas (sed, xargs)



Kornyezet (environment)

e Linux alatt minden processzhez tartozik egy
kornyezet (kulcs-ertek parok ¢€s fuggvenyek)
e Kornyezet bovitese: eértekadassal (=)
— pl: ,PATH=."
e set parancs (bash beépitett): paraméter nelkiil a
kornyezet listaja
e export parancs (bash be¢pitett): kornyezeti valtozo

kiterjesztése az alprocesszekre 1s
- pl: ,,export PATH=.” (ért¢kadas ¢s exportalas)
- vagy: ,,export PATH” (mar definialt valtozo)
— vagy: ,,export PATH=" (torlés)




Az elereési utvonal (PATH)

e Az elerési utvonal a PATH kornyezet: valtozoban
— : karakterekkel elvalasztott kOnyvtar utvonalak
— lekérdezese: ,,echo $PATH” parancs
— az alapertemezett PATH-ban altalaban nincs benne az
aktualis konyvtar (.)
e which parancs: az eléresi utvonalban keresve
melyik alkalmazast inditana a rendszer




Onallé gyakorlas — env, PATH

Egy 1) terminal ablakban (bash) keérdezze le az
aktualis PATH erteket, majd torolje ki! Probalja ki a
megvaltozott PATH mellett par alapvetd parancs
futtatasat! Allitsa be, hogy a PATH csak az aktualis
munkakonyvtarat tartalmazza (.)! Probalja ki ezt a
mukodési modot 1S, mikozben  kiilonbozo
munkakonyvtarakban tartozkodik (pl.: /usr/bin vagy /
bin)! Probalja ki az ,,export” parancs mukodeéset: a
modositott PATH ertek mellett inditson egy
alarendelt shellt (,,/bin/bash” parancs) ¢s figyelje
meg, milyen PATH érteket orokolt az
parancsertelmezo kilonbozo beallitasok mellett!




Processzek kezelese 1

e Processz lista megtekintese

— processzek listaja: ps (tObb fajta paraméterezeést 1smer)
e 0SSZEes processz: a, -A, -e
 terminal nélkiili processzek 1s: x
e felhasznalo informaciok: u, [, -L, j
e teljes parancssor: w
e processz hierarchia: /  (lasd meég: pstree parancs)

— 1nteraktiv, rendezett lista: fop (sugo: A billentyti)
* bash job control:

— Jobok listaja: jobs

— Aktualis processz felfliggeszt: ctri-z, leallit: ctri-c

— Job hatterbe: bg jobspec, parancs &

— Job eloterbe: fg jobspec




Processzek kezelése 2

e Jelzes (signal) kuildése processznek:
— kill -signal PID

e Lasd: man signal
e 9 KILL — terminalas feltétel nélkil
e 15, TERM — leallitas (ctrl-c)
e [7, STOP — ctrl-z
. 19, CONT - fg
— futd parancsok PID-je: pgrep parancs
— jelzés kiildése futd parancsnak: killall -signal parancs
e Processz prioritasanak beallitasa (-20 — 19)
— futtataskor: nice -n érték parancs
— futas soran: renice ertek PID
— 0: alap prioritas, /-tdl: alacsony pri., -7-t0l: magas pri.




Onallé gyakorlés - processzkezelés

Futtasson egy ,,sleep Im” parancsot (hatasa: 1 perc
tetlenseg). Szuneteltesse (ctrl-z) a futasat
segitségével, majd listazza a jobokat és kiildje a

hattérbe a

parancsot (bg), majd varja meg, hogy

befejezddjon! Inditson egy Ujabb sleep parancsot,

szunete]

tesse, majd keresse meg a processz

azonositojat (PID) a ps parancs segitsegevel. A

kideritett P]

(D szamara kiildjon egy TERM jelzest!

Az & operator segitsegével inditson tobb hosszabb
sleep parancsot, majd allitsa le Oket killall
segitsegevel (a teszteleshez hasznaljon pgrep

parancsot!)



Blokk eszkozok es a szabad hely

e Szabad hely a lemezen: df

— Konnyebben ertelmezhetd kimenet: -4
 Egy konyvtar/fajl helyfoglalasa: du

— Konnyebben értelmezhetd kimenet: -4

— Ne Iépjen alkOnyvtarakba: -s
e Felcsatolt blokk eszkozok listaja: mount

e Blokk eszkoz

— felcsatolasa: mount eszkoz konyvtar
— lecsatolasa: umount konyvtar
e Fajlrendszer
— létrehozasa: mkfs
— ellendrzése: fsck




Onallé gyakorlas — blokk eszk6z6k

Elokeszites:
dd if=/dev/zero of=/tmp/fajl bs=1k count=10k
mkfs.ext2 /tmp/fajl
sudo mount -o loop /tmp/fajl /tmp/konyvtar

Probaljuk ki az ismertetett parancsok mukodését!
Tipp: a mount €s umount parancsok hasznalatahoz a

legtobb esetben root jogosultsag kell!
(lasd meég: man sudo)




Negyedik alkalom

Negyedik alkalom

4.1 Felhasznalok kezelese
4.2 Jogosultsagok
4.3 Utemezett parancsinditas
4.4 Rendszeridd




Felhasznalok kezelese

e Az ¢rveényes felhasznalo neve: whoami

e A legutobbi belépesek listaja: last, lastlog

e Felhasznalok kezelése: adduser, useradd, deluser,
userdel, usermod

e Csoportok kezelese: groupadd, groupdel,

groupmod, groups

Aktualis felhasznalo6 valtasa: su, sudo

Jelszo valtoztatas: passwd

Ervényes felhasznalok listaja: /etc/passwd fajl

Csoportok listaja: /etc/group tajl




Felhasznalok kozti kommunikacio

e Uzenetkiildéssel kapcsolatos parancsok:
— napjainkban nagyon ritkan hasznalt funkciok
— write, talk, ytalk, mesg, wall

e Felhasznal6 adatainak lekeérdezese (ritka): finger

e Belépett felhasznalok listaja:
- w, who



Onallé gyakorlas — felhasznalok

Hozzon létre egy 0y felhasznalot, egy 0y csoportot!
Adja a felhasznalot a csoporthoz! Valtson at az 0
felhasznalora €s probalja meg irni, olvasni a
,,hallgato” felhasznalo fajljait, konyvtarait! Hozzon
1étre 0y fajlokat a /tmp konyvtarban tobb
felhasznald neveben.

Probalja ki az Is -1 parancsot ¢€s figyelje meg a
kiilonb6zd tulajdonosokat, probalja ki jogaikat!

Probalja ki1 a kommunikacios parancsokat!




Linux jogosultsagkezeles

e 3x3(+3) rendszer (alapveto, altalanos)
— 3 halmaz: User, Group, Others (betik: ugoa)
- 3 jog: Read, Write, eXecute (betik: rwxX)
— 3 tovabbi jelzObit: Setuid, Setgid, sTicky (betik: STst)
— minden fajlhoz tartozik: owner (UID) ¢s group (GID)
— [s és stat parancsokkal kérdezhetok le
— chmod és chown parancsokkal manipulalhatok
e A Linux jogosultsagkezeles boviteser:
— POSIX ACL-ek (getfacl, setfacl parancsok)
— Kiterjesztett attributumok (Isattr, chattr parancsok)
— Linux Capabilities (2.2 kernel 6ta)
— Kernel bovitmények (Grsecurity RSBAC, SELinux)




A ,,chmod” parancs

* A 3x3+3 jogosultsag megadasa tobbtelekepp

e szimbolikus: [ugoa...][+-=][rwxXst...],...

— ugoa: 'U'ser, 'G'roup, 'O'thers, 'A'll(=ugo)

- '+': hozzaad, '-': elvesz, '=': beallit

- rwxXst: 'R'ead, 'W'rite, e'X'ecute (X: dir only),

'S'etUID/GID, s'T'icky/restricted

- [ugo...][+-=][ugo...],... - Jogosultsag masolasa
e oktalis (nyolcas szrendsz.): 0SUGO

— 'S'pecialis: 1: sticky, 2: setGID, 4: setUID

- 'U", 'G', 'O" 1: execute, 2: write, 4: read
e peldaul: u=rw,g=wx,0=rt — 01634




umask

e Alapertelmezett 1¢trehozasi jogosultsagok
* a chmod jogosultsagaihoz hasonlo
e bitenkénti ES kapcsolattal miikodik
- 00022 — u=rwx,g=rX,0=rX
e umask parancs
— parameter nelkiil az aktualis erték

— parameter megadasa: ertck megvaltoztatasa
— -§ kapcsolo: szimbolikus izemmod

e az 'x' maszk (jog) alapértelmezésben csak
kOnyvtarra ervényesiil
e az umask nem korlatoz, csak alapertelmezes!




Onallé gyakorlds — jogosultsdagok

Hozzon l¢tre 3 felhasznalot (a,b,c) €s 2 csoportot
(aa,bb)! Az aa csoport tagja legyen a ¢s b, a bb
csoport tagja legyen b ¢s ¢! Minden felhasznalohoz
tartozzon egy sajat elsodleges csoport 1s, azonos
néven! Hozzon letre az aa ¢s bb csoportnak 1s egy-
egy munkakonyvtarat, amiben csak az adott csoport
tagjal rendelkeznek irasi €s olvasasi jogosultsaggal!
Adja meg a felhasznalok umask értékeit ugy, hogy
harmadik fe¢l szamara ne legyenek hozzaferhetoek
az alapertelmezetten Ietrehozott fajlok! Csak az a
felhasznalo feérjen hozza a ¢ felhasznalo home
konyvtaraban levo fajlokhoz olvasasra!




Utemezett parancsinditas

o Kesleltetett futtatas (ritkan hasznalt):
— at, alq, atrm
e [dozitett futtatas:

— Lasd: LSB/VII.!

— a felhasznalo sajat litemezd allomanya:
e Formatuma ugyanaz, mint a rendszerszintiie, -
felhasznalonév nelkiil
e Fajl érvenyesitése: crontab fajl
e Aktualis crontab listazasa: crontab -1
e Crontab torlése: crontab -r




Onallé gyakorléas — litemezés

Hozzon létre egy felhasznalo1 szinth cron titemezesi
konfiguraciot, mely egy fajlhoz minden percben
hozzatliz egy 0j sort!




Rendszerido

 Rendszeridd lekerdezese €s beallitasa: date
— parameéterek nélkiil: aktualis 1d0
— 1d0 beallitasa: -s ido
— adott 1dOpont megjelenitese: -d ido
— formatum valtoztatasa: date paraméterek +formatum
— a date nagy biztonsaggal megerti az angol nyelvi
formatumu 1 domegadasokat (pl.: ,,now +2 days”)
— lasd meég: man date
* Fizikai ora programozasa (ritka): Awclock
 Internetes 1d0 szolgaltatasok: ntp, chrony, rdate




Onallé gyakorlas — rendszeridé

A date parancs segitségével deritse ki, az On
sziletésnapja a hét melyik napjara esett!



Otodik alkalom

Otodik alkalom

5. Shell Scriptek



Shell Scriptek 1

» ,,batch fajlok™, , kotegelt feldolgozas™

 futtatasuk (bash hasznalata esetén):
— aktualis shell: . fajlnev
— subshell: bash fajlnev
— subshell: #//bin/bash az els6 sorban ¢s eXecute jog

e komment kezdo karakter: #

 shell valtozok (karaktersorozatok tarolasara)
— létrehozasa: valtozo=ertek
— felhasznalasa (olvasasa): $valtozo
- a futtatott script neve: $0
— parancssori argumentumok: $/ - 39
- kornyezeti valtozo definialasa: export $valtozo




Shell Scriptek 2

e Linuxban a parancs visszateresi erteke
- 0:,,0K”, IGAZ érték
- nem 0: ,,NEM OK”, HAMIS érték

e parancsok vegrehajtasa:
— sorban: parancsl; parancs?2 ... (4] sor = ;)
— ES kapcsolat: parancsl && parancs?2 ...
- VAGY kapcsolat: parancsi || parancs? ...

e parancsok csoportositasa:
— aktualis shell: { parancsli, parancs2; stb.... ; }
— subshell: ( parancsli; parancs2; stb.... )

 hattérben futtatas: parancs &




Shell Scriptek 3

o aritmetikai és logikai shell kifejezések:

— aritmetikai kiértékelés (egesz szamok): (( kifejezés ))
e egyoperandusu operatorok: ++valt, --valt, valt++, valt--
e matematikai operatorok: +, -, * /, % (marad.), ** (hatv.)
e bitmuvelet operatorok: <<, >>, ~ |, &, " (xor)
e logikai operatorok: /, &«&,
e ¢rtekado operatorok: =, *=, /=, %=, +=, -= <<= stb...

— feltétel kaertekelés: [/ kifejezés operator minta ||
e string mintaillesztés operatorok: ==, /=
e regex mintaillesztés operator: =~
e numerikus mintaillesztés operatorok: <, >, <=, >=




Shell Scriptek 4

e Vezerlest szerkezetek
— for nev in string do parancsok ; done
o $név a string globbing paraméter(ek) értékén fut végig
— for ((kifl ; kif2 ; kif3 )) ; do parancsok ; done
e klasszikus C for ciklus (( init ; test ; increment ))

— select név in string do parancsok ; done
e Snev a string paraméter(ek) értekei koziil valaszthatod

— case string in minta[|minta...] ) parancsok ;; .... esac
 tObbes elagazas a string €s mint(a/dk) megfeleltetése alapjan

— if parancsok; then parancsok; fi
e if ...then ... elif ... else ... fi

— while parancsok,; do parancsok, done
— until parancsok,; do parancsok, done
— break, continue




Shell Scriptek 5

e Shell fuggvenyek
— [function] nev() { parancsok; }
— nem felildefinialhatok
— $0-%9 ujraértelmezddnek

e Metakarakterek

— bash metakarakter: \
— sorfolytonossag megtartasa: \<sortores>

— spec: \$ \”\"\a\b\e \f\n \r \t \v \\ \' \nnn \xHH \cx
— spec hasznalata: $'string' vagy echo -e




Shell Scriptek 6

e Stringen beliili értelmezes

- 7 jeleken beliil értelmezett: §, °, \
— 'jeleken beliil nincs belsd értelmezés
— multilanguage support: $”’string”

e Specialis valtozok, paraméterek

— $0 - script neve

- 81 - $9 - parancssori (vagy fliggvény) argumentumok
— $* - a teljes parancssor $IFS karakterekkel elvalasztva
- "8@ " - a teljes parancssor megfelelden idézbjelezve
— $# - a parancssori paraméterek szama

— $? - a legutobbi parancs visszatérési értéke

— 38 - az aktualis shell process

(PID) értéke

- § - alegutobbi parancs parameéterel




Shell Scriptek 7

e A bash 7 fajta behelyettesitest vegez

e kapcsos zarojel behelyettesités
- a{b,c,d..f}g = abg acg adg aeg afg
e tilde (~) behelyettesites
— ~/ - aktualis user home konyvtara
— ~user/ - adott user home konyvtara
e parameter behelyettesites
— $neév vagy $/név} — shell valtozo értékének
behelyettesitese
- sok egyeb (alapértékek, miiveletek) — lasd: man bash
e parancs behelyettesites
— $(parancs) vagy ‘parancs’ - a parancs stdout tartalma




Shell Scriptek 8

e aritmetikal behelyettesites

— $((kifejezés)) — a kifejezés értéke
e processz behelyettesites

- <(parancs) vagy >(parancs) FIFO-t hoz létre
e word splitting” behelyettesites

— egyeb behelyettesitesek utan az $/FS alapjan (!!!)
e path behelyettesités (globbing)

- * 2 ¢s [...] (karakterosztaly) behelyettesites
e 1deézet (quote) behelyettesites

— nem egyeb behelyettesitésbol szarmazo ', ” €s \

karakterek eltavolitasa

e tovabbi info a behelyettesitesekrdl: man bash




Shell Scriptek - irodalom

e tovabbi hasznos parancsok
— true, false, read, alias, printf, command, test, xargs,
pushd, popd, shopt, set, eval, let, trap, exec, source,
caller, compgen, complete, exit, mktemp, hash, history,
local, return, shopt, unset, wait

e Irodalom
— man bash
— man test
— help
— http://www.fags.org/docs/bashman/
- BASH FAQ: http://wooledge.org:8000/




Peldafeladat 1

e Keészitsen shell scriptet, mely a kepernyon
megjeleniti az els6 harom parancssori paraméteret

futtataskor!

— P¢lda futtatas: ./scriptem alma 2 korte
— P¢lda eredmeny: alma 2 korte



Példafeladat 1 - megoldas

#!/bin/bash
echo $1 $2 $2



Peldafeladat 2

o Keészitsen shell scriptet, mely letrehozza a

parametereul megadott £4;lt!
— Pe¢lda futtatas: ./scriptem fajlom



Példafeladat 2 - megoldas

#!/bin/bash

touch $1

# vagy...

echo “testing” > $1
# vagy...

>

# vagy...

s > $1




Peldafeladat 3

e Keszitsen shell scriptet, mely Ietrehoz egy fajlt a
mai nap datuma alapjan, a datum formatuma
legyen eeee-hh-nn.dat

— P¢lda eredmény: 2009-03-13-dat



Példafeladat 3 — megoldas

#!/bin/bash
touch date +%Y-%m-%d .dat

# vagy....
FILENAME="date +%Y-%m-%d .dat

Touch $FILENAME
# vagy stb....



Peldafeladat 4

o Készitsen shell scriptet, mely megkérdez a
felhasznalotol egy fajlnevet, majd 1étrehozza a
fajlt €s ertesit1 a felhasznalot, hogy a 14l
Iétrehozasa sikerult



Példafeladat 4 - megoldas

#!/bin/bash

clear

echo ‘add meg a fajl nevét:
read FILENAME

touch $FILENAME

echo “$FILENAME létrehozva”



Peldafeladat 5

o Készitsen shell scriptet, mely megkérdez a
felhasznalotol egy fajlnevet, majd 1étrehozza a
fajlt €s ertesit1 a felhasznalot, hogy a 14l
Ietrehozasa sikertlt. A script figyelmeztessen, ha a
megadott fajlnév lires.



Péeldafeladat 5 - megoldas

#!/bin/bash
Clear
echo ‘Add meg a fajlnevet:
read FILENAME
If [ ! -z $FILENAME ] ; then
touch $FILENAME
echo “$FILENAME fajl |Iétrehozva”
else
echo “Nem adtal meg fajlnevet.”
fi




Onallé script feladat 6

o Készitsen shell scriptet, mely megkérdezi a
felhasznalo kedvenc szinét. Ha a valasz nem
,,p1ros’”’, jelenitsen meg hibaiizenetet, varjon 3
masodpercet, torolje le a kepernyot ¢s tegye fel
yjra a keérdést.

e Tippek:

- read, test, sleep, clear, while
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e Kérdezze meg a felhasznalotol egymas utan a
nevet, korat, nemeét €és kedvenc szinet
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e Kérdezze meg a felhasznalotol egymas utan a
nevet, korat, nemet €s kedvenc szinét, majd ezeket
tarolja egy, a mai1 datum alapjan elnevezett
ecee-hh-nn.dat nevl fajlba
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e Keszitsen shell scriptet, mely az aktualis
konyvtarban levo 0sszes .html végzodésu fajlbol
biztonsagl masolatot készit .atml.old vegzodéssel.



Hatodik alkalom

Hatodik alkalom
6.1 Linux Kernel
6.2 Grafikus Feliilet

6.3 Irodai alkalmazasok

Gyakorlasi lehetoseg




Linux Kernel - modulok

e Monolitikus, betolthetd kernel modulokkal (LKM)

 modulok kezelése (root jogosultsaggal):
— Ismod — betoltott modulok listazasa
— insmod — egy modul betoltese
— modprobe — modul betoltése fiiggdsegekkel
- rmmod — modul eltavolitasa
— depmod — modul fuggosegi lista frissiteése (forditaskor)
— modconf — modulok forditasa (nem mindenhol van)

e /etc/modules 1ajl: rendszerinditaskor betoltendd
modulok listaja
e http://kernelnewbies.org/FAQ




Linux Kernel - forditas

e Szukseges: GNU C fordito kornyezet (gcc, make)

e Lepésel (2.6 sorozat eseten):
— kernel forraskod letoltése (http://kernel.org)

— kernel forraskod kicsomagolasa
e jellemzden az /usr/src/ konyvtarban
e tipikus parancs: tar xjvf linux-2.6.0.tar.bz2
— kernel konfiguralasa (plusz konyvtarakat igenyelhet!)
 karakteres: make config, make menuconfig
e grafikus: make gconfig, make xconfig
— kernel forditasa
e make
— kernel 1image telepitése, bootloader konfiguralasa

e make modules install, make install + grub vagy lilo
e egyeb kezi vagy automatizalt procedura




X.org

e A Linux altalanosan hasznalt grafikus felulete: X
— x.org Foundation: http://www.x.org/

— Futtatasa:
e Karakteres login utan: X, startx
e Grafikus login: xdm, kdm, gdm

— Régebben sok kézi allitgatas: /etc/X11/xorg.conf
— Napjainkban plug and play rendszer
— 3D: OpenGL tamogatas, DirectX ertelemszerlien nincs
- Az X felépitese:
e Szinte mar archaikus API és szerkezet, folyamatos fejlesztés
 Modularis szerkezet (XRandR, DRI2, Render, GLX, stb...)

— Zart forrasu grafikus driverek lIeteznek: nVidia, ATI




Irodai alkalmazasok

 Egyémi felfedezés...
- KDE
- GNOME
— openoffice.org
— mozilla suite

- CUPS




Hetedik alkalom

Hetedik alkalom

Megajanlott jegy szerzesi lehetOseg
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